Section 633 - Collogue RRECQ : La recherche au cceur de
I"économie circulaire

Actas 92 CONGRES ““““ Introduction Réflexion Exemple d'application Conclusion

Conception de stations d’eépuration des
eaux usees incluant des principes
d'économie circulaire

Présenté par : Robert Hausler - Ecole de technologie supérieure

En collaboration: Aurore Benadiba, Université Laval
Laurent Bazinet, Université Laval
Edween Cheraldini, Ecole de technologie supérieure
Frédéric Monette, Ecole de technologie supérieure
Audrey Tanguy, Ecole des Mines de St-Etienne
Martine Vezina, HEC Montréal

Fonds
de recherche

Québec e e




S

Introduction Réflexior Exerple d'application Conclusion
i FEPPE "
4 000 av. J.C. 19¢siecle Mi - 20¢siecle 21¢siecle
I I B S S B B B e ?
Canalisations Station Normes et
eaux usées domestique d'épuration réglementations
Traitements successifs linéaires (chaine de procédés )
Prétraitement  Primaire Secondaire Tertiaire Quaternaire
. g . . . Physico-chimique Oxydation  Adsorption
Dégrillage Dessablage Clarification Traitement biologique Sosaulliion ey kisn Désinfection  filtration
Eaux Eaux
S | :
|---Q>Ayl-)> > T l)tg‘> AR 4 L. d
usées 4 i s T T traitées
‘ r Air— Coagulant
: co
Mati_éres A Floculant 2 Ozone / UV Ecosystéme
dégrillees Sable naturel
- = = » Energie
Production
Y ME ‘e ati Stock CO, d'énergie
Epa|ss|sseur éthanisation tockage g
i T , » Enfouissement
ooo /s
Déshydratation Incinération

Mission unique : Traiter I'eau pour protéger I'’environnement (légal)
Sous contraintes : Financieres (minimiser les couts)
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PENSER AUTREMENT

Nouvelle mission: Produire des biens commercialisables (matieres ou énergie) en
traitant les eaux usées pour protéger I'environnement (légal)

Modele de conception inspire de deux principes de la nature Physarum polycephalum
er 1 1 a
1 principe Passer de traitements a des traitements
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en réseau maillé

28 principe
Nature - Biodiversité Station épuration - Technodiversité (réseau)
(écosystemes, especes, génetiques) (fonctions, procédeés, produits)

2 PRINCIPES = RESILIENCE & EFFICIENCE ”
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Nouvelle mission des stations d’épuration (réseau maillé + technodiversité) augmente la résiliente

U

Meilleure protection globale de 'environnement & réduction des codts

Systeme complexe (multiples dimensions)

Environnementale

Technologique

Politique Territoriale et sociale

Economique

Verrous: < Données etinformations insuffisantes ou ponctuelles
« Travail ensilo dans chaque dimension (communications et concertations)
« Enseignement - Formation
« Volonté de changer pour le bien commun et une projection a long terme 5deb
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