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Lomment optimiser |e transport d'un co-produit de la biométhanisation
dans le cadre d'une chaine d'approvisionnement circulaire ?

Le génie pour l'industrie
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. : 5 Ces treize émetteurs peuvent étre regroupés en deux catégories distinctes : “ ‘ L d’optimisation J i
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\ Il existe aussi deux types de résidus organiques. Les résidus liquides et les résidus solides. Si un émetteur preneur fournit des résidus / \
. ) . . organiques liquides, il souhaitera recevoir du digestat brut (liquide) et inversement. C’est pourquoi, notre flotte doit étre constituée III Résultats préliminaires
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} La biométhanisation Production de deux types de camions : des camions citernes et des camions de vrac solide. P Graphe présentant le nombre de kilométres parcourus en
de gaz naturel - -' Tableau présentant les économies réalisées fonction du scénario
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En sortie de 'usine de biométhanisation, le digestat est brut c’est-a-dire qu’il est sous forme liquide. Ce digestat peut-étre distribué Economie réalisée par 0
tel quel aux & ssidus liquides/di il doit & idifié » grace 2 ; i 1.76% | 15.84% | 16.40% 35
quel aux émetteurs preneurs de résidus liquides/digestat brut. En revanche, il doit étre « solidifié » grace a un séparateur rapport a SO1 —
" industriel pour étre distribué aux émetteurs preneurs de résidus solides/digestat solide. De plus, les quantités de résidus que peuvent S 3
5’ kfournir les émetteurs et les quantités de digestat a fournir a chaque émetteur preneur sont fixes. / Tableau présentant les flottes de camions retenues par scénario ‘:' 25
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Les différents types de flottes i S M L S M L S04 permet d’économiser plus de 16%
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Flotte homogéne : Flotte hétérogéne : '.-% . Usine de Digestat brut de digestat Sé t S01 93% 93% par rapport a SO:!' .
Tous les camions sont de méme taille Les camions peuvent étre de taille différente - | biométhanisation ﬁd | Separateur S02 54% 0% 95% | 100% 0% 43% S04 permet de réduire le nombre de
solide . . .
r.'-% S03 ] 91% ] i} 68% ] kilometres de 34% par rapport a SO1
,,"'___.- ________________________ ~ () 0 0 0 0 0
\Y \Y/ \Y S04 77% | 100% | 0% 61% | 77% 0%
~ T~ ~ /~  Emetteurpreneur .
9 o "o o To ® ool (o - : o
| Emetteur de résidus : o' NG\
A = o l . 1l 7 ge o
Avantages : plus de flexibilité, : e III. Conclusion et perspectives d’amélioration
économies d’échelle grédce aux camions de taille L, : digestat brut i
moins de km parcourus avec un chargement partiel | ) : - 1. Retour sur les mesures étudiées : Passer a une flotte de camion hetérogéne et autoriser les retours en charge sont deux
. / i Emetteur de résidus l AL Digestat solide mesures permettant une réelle amélioration au niveau de la réduction des colts et de la réduction du nombre de kilometres
/ \ —1 solides / Preneur de = : parcourus. La décision de mise en place ou non de retours en charge a un impact bien plus important que la décision sur le type
ﬁ Retours en charge (« Backhauling ») \ digestat solide J/ de flotte, toutefois, il faut les combiner pour obtenir les meilleurs résultats.
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ﬁ 2. Limites : Le modele est congu avec un horizon de planification d’un an. Les taux d’utilisation de camions proches de 100% vont
A a Avanta Es Désa réments inévitablement poser des problemes lors de la planification opérationnelle qui doit étre journaliere.
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Wit Traiet ngZ , . ) n y ” Revalorisation de résidus émissions de CO, 3. Perspectives d’améliorations : Pour réduire les co(ts liés a I'usine de biométhanisation et au transport et/ou réduire le nombre
) ' m,et'teurs Usine ecuperat/on es residus Emetteurs organiques Augmentation du trafic et des de kilomeétres parcourus, il faudrait jouer a la fois sur le dimensionnement du séparateur et les allocations de digestat aux
(digestat) (résidus) (digestat) (résidus) e : : : émetteurs preneurs. En effet, différentes stratégies d’allocation (quelle quantité de digestat fournir a quel émetteur-preneur)
Utilisation des co-produits de congestions automobiles h s ’ _ : T | ) _ :
| peuvent étre mises en place pour favoriser certains aspects (prioriser les émetteurs-preneurs les plus proches, favoriser un mixte
® ® usine de digestat brut et de digestat solide pour réduire le nombre total de camions, etc.). Ces stratégies représentent le coeur de la
suite de ma recherche.
A“ Avantages : Moins de trajets nécessaires, Comment dimensionner et optimiser une flotte de camions pour le transport des résidus et du digestat afin
\ ® ® moins de kilometres parcourus a vide / de répondre a ces enjeux économiques, environnementaux et sociaux ?
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